Das 3D-Stadtmodell Karlsruhe

3D-Daten fur den Einsatz bel
Architekten und Stadtplanern

Michael Watzke und Thomas Hauenstein
Stadt Karlsruhe, Liegenschaftsamt

Architekturschaufenster Karlsruhe
17. Januar 2017



Das 3D-Stadtmodell Karlsruhe

Das 3D-Stadtmodell Karlsruhe 2

Karlsruhe


pia_pressefilm_mit_texten.avi

Komponenten des 3D-Stadtmodells Karlsruhe

Gebaudeobjekte

LoD1
- gesamtes Stadtgebiet

LoD2 - Standard
- gesamtes Stadtgebiet

LoD2 - detailliert
- Innenstadt und
projektbezogen

LoD2 - fotorealistisch
- Innenstadt

LoD3
- Landmarks

Sonstige Objekte

Gelande mit Nutzung
- gesamtes Stadtgebiet

Briucken, Tunnel
- Innenstadt und
projektbezogen

Denkmale
- Innenstadt (zum Teil)

Vegetation
- stadtische Baume

Stadtmobiliar
- Innenstadt

2.

Karlsruhe

Das 3D-Stadtmodell Karlsruhe



Komponenten des 3D-Stadtmodells Karlsruhe

Zwei Grundvarianten:

Basismodell Fotorealistisches Modell

fur das gesamte Stadtgebiet fir den Kernbereich der Innenstadt
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Fotorealistisches Modell
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Gebaudemodellierung

 Verfahrensablauf

1. Erfassung von oben 3. Modellierung LoD2 4. Ableitung weiterer
im CAD-System Detailstufen

Photogrammetrische

Auswertung

LoD2 fotorealistisch

LoD1 1 \ LoD3

2. Erfassung von unten
W — N\

Einfache Strecken-
messung Vor-Ort
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Gebaudemodellierung

2010

 Beauftragung eines flachendeckenden LoD2-Gebaudemodells
— Verfahren: automatische Ableitung aus Stereobildern
— Standard-Dachformen / Modellierung nur, wenn von oben sichtbar
— Einsatzbereiche: fur grof3flachige Planungen und als Kulissenmodell

Automatisch erzeugtes einfaches Manuell erzeugtes detailliertes
LoD2-Gebaudemodell LoD2-Gebaudemodell
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Datenbereitstellung

Erstellung des physischen Stadtmodells

- ”
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Datenbereitstellung

Erstellung des physischen Stadtmodells
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3D-Anwendungen in der Stadtverwaltung

Liegenschaftsamt: Umlegungsverfahren (Bebauungsplan 3D)
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3D-Anwendungen in der Stadtverwaltung

Zoo: Schattenwurfsimulation flr Flamingogehege
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3D-Anwendungen in der Stadtverwaltung

Bauordnungsamt: Baugenehmigungsverfahren

Planung

/X
Isruhe
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3D-Anwendungen in der Stadtverwaltung

.

HGW: Visualisierung von Planungsalternativen
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3D-Anwendungen in der Stadtverwaltung

Stadtplanungsamt: Neugestaltung der Kaiserstrale

Stadt | Karlsruhe

|StaBe |KaiserstraBe | ¥
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3D-Anwendungen in der Stadtverwaltung

Stadtplanungsamt: Stadtebaulicher Rahmenplan Klimaanpassung

2050 2050
Abb. 58 Hot-Spot-Quartier SST 02 offener Blodkrand” — Situztion mit MaBnahmen Abb. 650 Spof SSTO03 ung” — Situation mit MaBnzhmen

Verschattung von Straen,
Piatzen und Gebauden Neuginrichtung von
erlebbarem Wasser

im offentlichen Raum

M16
Dachbegranung [~

# M15
energetische
Mt Gebaudesanierung I/
Innen-f 7
Hinterhofbegronung MO8 MO7 <
grone Parkierung Entsiegelung Neueinsichtung ven Mo
Pocket Parks grine Parkierung
/
M13
Newsinvichtung von oS M
erlebbarem Wasser New M’::J e Mi3 lnnen-/
im offentlichen Raum eriigl-t semmerficher Hinterhofbegriinung
= VL Warmeschutz
Wor Dachbegranung Z
Entsiegeiung £ @ —rE
Fassadenbegriinung
Mg oG =
sommeriicher Rickbau MI13
Wameschutz M1 (Entdichtung) Nachbarschaftshiffemedelie

Nachbarschafishilfemodelle
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3D-Anwendungen in der Stadtverwaltung

Umwelt- und Arbeitsschutz: Larmminderungsplanung
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3D-Anwendungen in der Stadtverwaltung

Umwelt- und Arbeitsschutz: Larmminderungsplanung

Cltyviewer
[ r = v. =

=
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3D-Anwendungen in der Stadtverwaltung

Tiefbauamt: Kanalkataster 3D (Prototyp)
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2D-Planansicht

Der FME-Prozess zur Erstellung der 3D-Modelle
wurde uns von der Stadt Gelsenkirchen zur

Verfigung gestellt.

' 3D-CityViewer
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3D-Anwendungen in der Stadtverwaltung

Tiefbauamt: Kanalkataster 3D (Prototyp)

Varianten | Gruppen | Expertenansicht |
AP schichie]
[Vl Bauwerke
V]« Haltungen
V@ Gebaude Kulisse
[Vl Gebaude nicht Kulisse
[l DGM-Grundwasser
[]«# Gelénde
[Vl Baume
V@ Texturen
V| Gelandetexturen

_#% Bodennutzung

© % Bodennutzung Kataster

8 Anzeigefilter
Objekteigenschaften

Obiekteiaenschaften
Eigenschaften des ausgewahlten

Eigenschaften

ID: BV13
Schachtnummer: V13
Deckelhoehe: 115.57
Sohlhoehe: 113.19

Abmessungen (Boundingbox)

MinX 3457004.480
} Brete 2.933

MaxX 3457007.413
MinY 5427012.760

} Tefe 2,955
MaxY 5427015.715
MinZ 113.18

} Hone 2.4
MaxZ 115.58

2.
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3D-Anwendungen in der Stadtverwaltung

Tagliche CO2-Emissionen aller Privathaushalte von Karlsruhe
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weiltere Einsatzbereiche 2015/ 2016

Sichtachsenanalysen flr geplante Funkempfangsanlagen

Audioplanung fir ,Das Fest'

3,; - Uberprifung Regenrtickhaltebecken
[ . : :
= - Warmebedarfssimulationen £
- Grundachpotenzial-Kataster ‘ ‘”1;5 Vs
| - Projekt ,Autonome Fahrzeuge’ Windausbreitungsmodell
S ,,Badische Meile*
@ - Strallenbahnsimulator der VBK
0p]
@S| - Lichtplanung fur die Innenstadt
(7))
> - Vermarktung von Gewerbeimmobilien

- Karlsruher Schlossturm als Sonnenuhr

- Standortplanung von Windenergieanlagen
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3D-Stadtmodell Karlsruhe im Intranet

Echtzeitfahiges Basismodell des Stadtgebietes

yViewer - projekt (fr-mudelli

Ebenenatsiahl 3 X
Ebenenauswahl -
Auswahl von Daten-Layern ‘
| Vatianten | Gruppen icht|
nde

Jande
Gelande
Bodennutzung

© e Luftbid

= [« Gebsude

[Vl Gebiude LoD2

[]« Gebéude LoD2 (LeD3 vothanden)

[@] < Gebsude LaD3

=R icken und Tunnel
Briicken und Tunnel
= [ Béume
[V]< Béume

£ Anzeigefiter
Kartenansicht X
Kartenansicht g
K mit D
Quelle | Openiestap (DE) v|
I oMol
7

-4 Kartenansicht
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3D-Stadtmodell Karlsruhe im Intranet

Echtzeitfahiges fotorealistisches Modell der Innenstadt

» CityViewer - projekt (fr-modell)
Datei  Modell Darstellung ~ Kamera ‘Werkzeuge Einstelungen Hife

Ebenenauswahl P
Auswahl von Daten-Layern =

| Varianten | Gruppen |

@ Gelande
7]« Gelinde
Badennutzung

© 4 Luitbid
= [V« Gebsude
[V]«@ Gebsude fotarealistisch
[V]¢ Gebiude Lod2 Kulsse
[l Gebiude LaD2 NichtKuiisse
= [Z]«@ Briicken und Tunnel
@ Biiicken und Tunnel

sume
[V] < Baume einfach
[Tl Biume detailiert
(=[]« Stadtmobiliar
[V Stadtmobiliar

) Anzsigefiter
Kartenansicht X |

Kartenansicht g
K icht mit D I

Quelle | OpenStieethap (DE) v

S0 00 ) o
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3D-Stadtmodell Karlsruhe im Intranet

Verschiedene Messwerkzeuge

Datei  Model Darstelung Kamera ‘Werkzeuge Einstellungen Hife

|
Messwerkzeug &{j Ebenenauswahl
Mess- und Markienwerkzeug Auswahl von Daten-Layemn =
3|3 Newe Messung starten G » Vaianten| Gruppen | oht
Sichtbar Typ Bezeichnung ]

| Sichtinie | measure_3 @ Gelande

1= - & Bodennutzung

Hihe measure_4 © 4 Lutbid

| Distanz measure_§ =[]« Gebsude

T 5 . @ Gebéude fotorealistisch

! = @ Gebéude Lod2 Kulisse
Hahe measure_8 [“]«g Gebiude LoD2 NichtKulisse
 Hahe | measure_3

Briicken und Tunnel
@ Biiicken und Tunnel
Béume

[Tl Biume einfach

@ Baume detailiert
Stadimabilia

[T]egh Stadtmabiiar

e el

[Tte

[T mL el

) Anzsigefilter

O

Overlays
Integration dynamischer Modellobjekte

= [V Pyramide
@ Pyamide

3i:36m

clocPy

Messlinie/Markierung

[[] Ausgewahite Objekte in 3D-Ansicht hervorheben

it/ Linienbreite (m) (031 5

Posiion | Drientienung | Skalerung |

Farbe [[] Mauspositionierung aktivieren
Immer im Vordergrund O Rechtsw (345600000 S
Messung Hochwert (543000000 5
oo i) o L —
Fléche (r?) 0
Hohendiferenz (m)  19.28 (+- 15.5cm) ( Auf Modellfalln lassen |
Anfang 3457647.95 5430316 116.3
Ende 3457647.95 5430316 135.4 >

4 Messwerkzeug

|85 Overlays | B Kartenansicht

2.
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3D-Stadtmodell Karlsruhe im Intranet

Abfrage von Sachdaten

Datei Modell Darstellung Kamera Werkzeuge Einstellungen Hilfe

Ebenenauswahl X
Ebenenauswahl -8
Auswahl von Daten-Layern i

Vananten‘ Gruppen ‘Experlenarn;icm‘

=] [V Geldnde
i [ Gelinde

] [¥«# Gebaude

. i.[7l Gebaude LoD2
«# Geb&ude LoD2 (LoD3 vorhande
@ Gebaude LoD3

7
L[] Baume

< | 1 | »

3 Anzeigefilter
' Objekteigenschaften X

Obijekteigenschaften
Eigenschaften des ausgewahlten Objekis

Eigenschaften

ID: ADB212000018550016
Strasse: Erbprinzenstrafie
Hausnr: 16

Art: Oeffentliches Gebaeude
Nutzung: Kirche

Max7 159.295
Links
|| Offnen

# Kartenansicht @ Objekteigenschaften I—
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3D-Stadtmodell Karlsruhe im Intranet

Objektsuche nach Suchkriterien (hier: Kirchen)

Objektsuche

Suche nach Modellobjekten anhand ihrer

Suchkriterien

3 Kiiterium hinzufiigen

[Nutzung@sa v | | geich v |Kiche

( S Suche starten

Suchergebrisse (21)

Suchergebnisse in 3D-Ansicht hervorheben

Matimale Anzahl Ergebrisse

id + Stasse@Sachdate Hausnt o
A082120000085... 50
A082120000093... 3
A082120000159... | Durlacher Allee 23
A082120000185... | ErbprinzenstraBe | 16
A082120000189... | Emst-Frep-Strale |7
A082120000264... | Grenadierstrale |15
A082120000285... | Hagenstrafle 7
A082120000316... | HermannBiling:S... | 11
A082120000392... | Kaiserallee 2
A082120000393... | KaiserstraBe. 131 E
4082120000400... | KarlstraBe 53
A082120000401... | KarlFriedrich-Stra... | 11
A082120000527... | Michi 1
A082120000642... | R 3
A082120000706... | Sophienstralie 125
A082120000736... | Siidendstrabe El
A082120000736... | SiidendstraBe 28
A082120000736... | Siidendstrale 4
A082120000775... | Vorholzstrafle 47 L |
A082120000796... i 23 2
o Y

( entfemen |

Einstelungen  Hife

4 Objektsuche

Eherieratswah!
Ebenenauswahl
Auswahl von Daten-Layemn

Varianten | Gruppen icht|

@ Gelande

© i Bodennutzung

O Luftbid
- [V]¢g Gebéude

[l Gebiude fotorealistisch
V] Giebsude Lod2 Kulisse
@ Gebéude LoD2 NichtKuiisse
Briicken und Tunnel
@ Bicken und Tunnel
=[] Biume

[l Biume einfach

[l Bsume detaiert
[V Stadimobiliar

[ Stadtmoiier

) Anzeigefilter

Kartenansicht 7 x
Kartenansicht

K icht mit i D I g

WAING |
4 Kartenansicht

2.
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3D-Stadtmodell Karlsruhe im Intranet

Schattenwurf-Simulation

Datei Modell Darstelung Kamera Werkeuge  Einstelngen Hife

P anenalswan]

Schattenwurf

Ebenenauswahl
Darstellung Schlagschatten Auswahl von Daten-Layemn

Schattenwuit aktivieren

Varianten | Gruppen |

Sonnenstand (ungefahre Angabe)

Dam I
) © & Bodennutzung
i v O Lutbid
= [ Gebiude
Ficchuee [Cligh Gebude fotorealistisch
L - [V Gebude Lod2 Kuiisse
iy Ghtial [7] @ Gebiude LoD2 NichtKulsse
=[]« Biiicken und Tunnel
Sty Briicken und Tunnel
o E Baume
) i . @ Baume einfach
Lot . 4 bl @ Baume detaiiert
= [V] g Stadtmabiiar
Deckkraft [V Stadtmobiliar
Schwach — | Sk
Optionen

[7] Schatten wahrend Navigation anzeigen

) Anzeigefier

| Kart

Kartenansicht
K ht mit konfiguri D.

Quelle | OpenStieetMap (DE)

-4 Schattensimulation

Karsruhe

-4 Kartenansicht
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3D-Stadtmodell Karlsruhe im Intranet

Clientseitiger Import von Modellen (hier: alter und neuer Kiosk)
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3D-Stadtmodell Karlsruhe im Intranet

Erstellen von Filmen CityViewer
Recorder I x
\?c?eﬁztfiziirchnunq von Kamerafligen $
P Route
U Bewegungsopiionen
Hohe

Feste Hohe Uber Boden beibehalten

Geschwindigkeit
(@ Route mit fester Geschwindigkeit abfahren

ki

() Route in fester Zeit abfahren
Sekunden

Kamerarichtung

() Bewegungsrichtung beibehalten

(@ Rotiere zu individueller Richtung fiir jeden Wegpunkt
! Logos
Vor-/Abspann
% Aufnahme

Steuerung

Geslop [

Videoeinstellungen

Breite 12802 px Hehel720 2] px
|MPEG-4 (. mp4) N rr—

Ausga Dr\praesentation_3d_stadtmodelltr | Wahlen
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3D-Stadtmodell Karlsruhe im Internet

Echtzeitfahiges Basismodell des Stadtgebietes

Nutzung im Standard-Browser / keine Zusatz-Software erforderlich
Ein Prototyp ist bereits verfugbar
Geplante Freischaltung einer optimierten Version im Februar 2017

Geplante Funktionen

-> Adress-Suche

-> Messen von
Strecken

-> Abfrage von
Gebaude-Sachdaten

-> Schattenwurf-
Simulation

-> Screenshot-Funktion

-> 2D-Ubersichtskarte
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Datenbeschreibung

Digitales Gelandemodell

— Gelandemodell als regelmaliges Gitter
oder als Dreiecksvermaschung (TIN)

— Datenformate Gitter:
DXF, Shape, ASXII (XYZ)

— Datenformate TIN:
DXF, Shape, SKP, 3DS

— Aktualitat:
Laserscanbefliegung vom Marz 2010

— Hohengenauigkeit:
besser als 20cm (an den Gitterpunkten) /
In Bereichen mit sehr dichter Vegetation
oder entlang von Gebauden kann diese
Genauigkeit unterschritten werden

— Kosten 1m-Gitter oder TIN:
80 Euro pro kmz
(2m-Gitter: 50 Euro / 5m-Gitter: 20 Euro)
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Datenbeschreibung

Digitales Gelandemodell — abgeleitete Produkte

— Hohenlinien, Aquidistanz 0,5 m
— Datenformate: DXF, Shape, SKP
— Kosten: 20 Euro pro km?

— Nach Nutzungsarten klassifiziertes TIN

— Nicht fur das gesamte Stadtgebiet
verfugbar

— Datenformate: DXF, Shape, SKP
— Kosten: 120 Euro pro km2

4.

Karlsruhe
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Datenbeschreibung

Digitales Gelandemodell — abgeleitete Produkte

— Gebaudegrundrisse und Flurstiicksgrenzen mit Gelandehdhen
— Datenformate: JPG /TIFF / PDF
— Kosten: 50 Euro pro km?
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Datenbeschreibung

Gebaudemodell LoD1 Standard

— Gebaudemodell ohne
Dachformen (Kl6tzchenmodell)

— Minimale (Traufe) oder maximale

(First) Gebaudehothe

— Datenformate: <
DXF, Shape, 3DS, SKP, CityGML

— Aktualitat:
Oktober 2011 /

fortlaufende Aktualisierung
ab Sommer 2017

— HOhengenauigkeit:
besser als 50 cm

— Kosten:
50 Cent pro Gebaudeeinheit
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Datenbeschreibung

Plan mit Gebaudehdhen aus dem Gebaudemodell LoD1 Standard

— Gebaudegrundriss mit Traufe-
und Firsthohe (NN-HG6hen)

— Datenformate:
JPG / TIFF / PDF

— Kosten:
50 Cent pro Gebaudeeinheit

118/ 118
128,2/128 2
132,1/137,7
1252/ 1333 125211252
1252/ 1333
1252/ 133 3
131,4/137 8
117,6/117,6 131471318
1335/ 1378

133,3/139,3

118,4/ 18,4
17,1/ 117,1
117,3/117,3 127,6/133,3
1276/ 1333
130,3/137,3
118,3/118,3 16.7/ 1167 127.911279 130,3/ 137,3
118,6/ 118,6 1303/ 1373130,3/130,3
12211221 ' 122311293 1182/ 118,2
117,8/117,8 118,1/118,1
132,1/132,1
132,1/137,1
17,5/ 117,5
17,5/ 17,5 1321/ 1321
132,1/137,1
130,7/130,7 \FTto7 N72/ 1172
129,1/136,1
127,17 1333
130,4/136,5
130,4/136,5
130,4/ 130 4
1304/ 1365
132,5/1365

2.

Karlsruhe
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Datenbeschreibung

Gebaudemodell LoD2 Standard

— Gebaudemodell mit
Standard-Dachformen

— Datenformate:

DXF, Shape, 3DS, SKP, CityGML
— Aktualitat:

Oktober 2011 /

fortlaufende Aktualisierung

ab Sommer 2017

— Hohengenauigkeit:
besser als 50 cm

— Kosten:
75 Cent pro Gebaudeeinheit Q
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Datenbeschreibung

Gebaudemodell LoD2 detalilliert

— Gebaudemodell mit
detaillierten Dachformen
und wesentlichen Bauteilen

— Nicht flr das gesamte
Stadtgebiet verflugbar

— Datenformate:

DXF, Shape, 3DS, SKP, CityGML
— Aktualitat:

Aktualisierung nur bei Bedarf

— Hohengenauigkeit:
besser als 30 cm

— Kosten:
1 Euro pro Gebaudeeinheit
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Datenbeschreibung

hdoherwertige Gebdudemodelle, Briicken, Denkmale, Mauern, Baume

— Liegen nur fur Teile des Stadtgebietes vor
— Weitere Informationen auf Anfrage

Mindestentgelt

Gelande: Gebaude, Mauern, ... Gesamt;
50 Euro 50 Euro 100 Euro

4.

Karlsruhe
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Datenbeschreibung

Diese Daten bekommt man fur 50 Euro:
— Gebaudemodell LoD1 Standard
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Datenbeschreibung

Diese Daten bekommt man fur 50 Euro:
— Gebaudemodell LoD2 Standard
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Datenbeschreibung

Diese Daten bekommt man fur 50 Euro:
— Gebaudemodell LoD2 detalilliert

/A Das 3D-Stadtmodell Karlsruhe
sruhe
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Testdaten

Bereitstellung fur ein Projektgebiet Inrer Wahl im Stadtgebiet

— Datenbestande: Gelandemodell, Gebaudemodelle LoD1 und LoD2

— Kostenlose Bereitstellung bis zu einem Wert von 100 Euro
(Mindestentgeltsatz)

Technische Unterstltzung

— Ermittlung des optimalen Daten-
austauschformats fir ihre
Systemumgebung

Datenbestellung unter
3d-stadtmodell@la.karlsruhe.de

Angebot ist gultig bis Juni 2017
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3D-Stadtmodelle auferhalb von Karlsruhe

3D-Stadtmodelldaten anderer Stadte

— Liegen in einigen grofReren Stadten Baden-Wdurttembergs vor,
z.B. Mannheim, Heidelberg, Freiburg, Stuttgart

Landesweiter 3D-Datenbestand

— Das Landesamt fur Geoinformation und Landentwicklung (LGL) bietet
fur Baden-Wurttemberg flachendeckend folgende 3D-Datenbestande an
-> ein Digitales Gelandemodell
-> ein Gebaudemodell LoD2 mit standardisierten Dachformen

— Weitere Informationen unter
https://www.lgl-bw.de/lgl-
internet/opencms/de/07_Produkte und_Dienstleistungen/Geodaten/

Landesamt fur
a
8:: LG L Geoinformation und Landentwicklung
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Infos zum 3D-Stadtmodell Karlsruhe

Interview im Architekturschaufenster-Blog

Informationen auf dem Geodatenportal Karlsruhe

Flug durch das 3D-Stadtmodell Karlsruhe (YouTube)

Interaktives 3D-Stadtmodell Karlsruhe im Internet

Weitere Fragen zum 3D-Stadtmodell Karlsruhe
3d-stadtmodell@Ia.karlsruhe.de
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https://www.youtube.com/watch?v=BrHxjhDvQBk
https://www.youtube.com/watch?v=BrHxjhDvQBk
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Stadtmuseum: Historisches Karlsruhe
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Lange Stral3e Kaiserstralle

Ein Projekt der Hochschule Karlsruhe in Kooperation mit dem Stadtmuseum und dem stadtischen Liegenschaftsamt
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